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Hoja descriptiva de la actividad

Titulo: Métodos para separacion de mezclas: aplicaciones practicas

Profesor: Raquel Veira Diaz

Clase: 2° ESO

Tarea: trabajamos las mezclas, sus tipos y los métodos para separarlas, con
una metodologia practica en la que el alumnado asume en gran medida el
papel de protagonista y que tiene como punto de partida el aprendizaje
basado en retos.

El reto consiste en separar una serie de mezclas de sustancias de
caracteristicas diversas y para conseguirlo los estudiantes deben aprender
algunos conceptos y entrenar en un laboratorio virtual antes de pasar a la
accion.

Enlaces al curriculo:
https://www.edu.xunta.qgal/portal/sites/web/files/curriculo_eso_completo.pdf

Fisica y quimica

Bloque 1. La actividad cientifica

Contenidos

B1.1. Método cientifico: etapas.

B1.2. Utilizacién de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion.

B1.5. Trabajo en el laboratorio.

B1.6. Proyecto de investigacion.

Criterios de evaluacion

B1.1. Reconocer e identificar las caracteristicas del método cientifico.

B1.4. Reconocer los materiales y los instrumentos basicos presentes en el laboratorio de fisica y de quimica, y conocer y
respetar las normas de seguridad y de eliminacion de residuos para la proteccion ambiental.

B1.6. Desarrollar pequefios trabajos de investigacion en los que se ponga en practica la aplicacion del método cientifico y la
utilizacion de las TIC.

Estandares de aprendizaje

FQB1.1.1. Formula, de forma guiada, hipétesis para explicar fendmenos cotidianos, utilizando teorias y modelos cientificos
sencillos.

FQB1.1.2. Registra observaciones y datos de manera organizada y rigurosa, y los comunica oralmente y por escrito utilizando
esquemas, graficos y tablas.

FQB1.4.2. Identifica material e instrumentos basicos de laboratorio y conoce su forma de utilizacion para la realizacion de
experiencias, respetando las normas de seguridad e identificando actitudes y medidas de actuacién preventivas.

FQB1.6.1. Realiza pequefios trabajos de investigacion sobre algiin tema objeto de estudio, aplicando el método cientifico y
utilizando las TIC para la busqueda y la seleccion de informacion y presentacion de conclusiones.

FQB1.6.2. Participa, valora, gestiona y respeta el trabajo individual y en equipo.
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https://www.edu.xunta.gal/portal/sites/web/files/curriculo_eso_completo.pdf

Bloque 2. La materia

Contenidos

B2.5. Sustancias puras y mezclas.

B2.6. Mezclas de especial interés: disoluciones acuosas, aleaciones y coloides.

B2.7. Métodos de separacion de mezclas

Criterios de evaluacion

B2.4. |dentificar sistemas materiales como sustancias puras o mezclas, y valorar la importancia y las aplicaciones de mezclas
de especial interés.

B2.5. Proponer métodos de separacion de los componentes de una mezcla y aplicarlos en el laboratorio.

Estandares de aprendizaje

FQB2.4.1. Distingue y clasifica sistemas materiales de uso cotidiano en sustancias puras y mezclas, y especifica en este
Ultimo caso si se trata de mezclas homogéneas, heterogéneas o coloides.

FQB2.4.2. Identifica el disolvente y el soluto al analizar la composicion de mezclas homogéneas de especial interés.
FQB2.5.1. Disefia métodos de separacion de mezclas segun las propiedades caracteristicas de las sustancias que las
componen, describe el material de laboratorio adecuado y lleva a cabo el proceso.

Desarrollo: la profesora hace una breve introduccion tedrica a las mezclas,
homogénas y heterogéneas, y a los métodos de separacion con una explicacion
en el aula ordinaria y presenta las diferentes opciones de trabajo que ofrece el
laboratorio virtual.

Mezcla

Homogénea

Antes de ir al laboratorio, el alumnado afianza conceptos y se entrena con las
actividades del laboratorio virtual en el aula de informatica.

ES un proceso donde
¢l absorbente lo
constituye un papel
de Filtro. La tinta es
arrastrada por el
alcohol y la velocidad
de ascenso es distinta
segun el tipo de
color.

ol e @ [l & @
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Ya en el laboratorio, el alumnado realiza practicas reales de separaciéon de
mezclas a partir de un guién basado en retos, probando distintas opciones e
introduciendo mejoras a partir de orientaciones basicas para cada caso.

Para ello el laboratorio se divide en estaciones de trabajo, una para cada
método: decantacioén, cristalizacién, cromatografia, separacién magnética y
tiltracion.

Finalmente alumnas y alumnos elaboran informes de laboratorio utilizando las
TIC, siguiendo el esquema general y respondiendo las cuestiones planteadas en
el guién.

Materiales: ademas del laboratorio virtual que se puede visitar en este enlace:
http:/ /odas.educarchile.cl/ objetos_digitales/odas ciencias/22 jugando_separar/Lear
ningObject/index.html tenemos a disposicion el guién de practicas basado en
retos, cuya previsualizacion se muestra bajo estas lineas, y que se puede
descargar en: https:/ /docs.google.com/document/d/e/2PACX-
1vRvALNiMLNhO2Ls7tROAvqTwhYijJla0lzZWOPAQAt1DpNYHI9qZxIY_weNxst2jkryNu
IxGbQLsgD5llern/pub

Separacitn magnetica: accidentalmente se nos han o
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http://odas.educarchile.cl/objetos_digitales/odas_ciencias/22_jugando_separar/LearningObject/index.html
http://odas.educarchile.cl/objetos_digitales/odas_ciencias/22_jugando_separar/LearningObject/index.html
https://docs.google.com/document/d/e/2PACX-1vRvALNiMLNh2Ls7tR0AvqTwhYjJa0lzWOPAQAt1DpNYH9qZxIY_weNxst2jkryNu9xGbQLsgD5l1ern/pub
https://docs.google.com/document/d/e/2PACX-1vRvALNiMLNh2Ls7tR0AvqTwhYjJa0lzWOPAQAt1DpNYH9qZxIY_weNxst2jkryNu9xGbQLsgD5l1ern/pub
https://docs.google.com/document/d/e/2PACX-1vRvALNiMLNh2Ls7tR0AvqTwhYjJa0lzWOPAQAt1DpNYH9qZxIY_weNxst2jkryNu9xGbQLsgD5l1ern/pub

Para el desarrollo de las actividades necesitamos un aula de informatica con

conexion a internet y un laboratorio de fisica y quimica con equipamiento
convencional.

Evaluacién: se lleva a cabo mediante los siguientes procedimientos:
observacion directa y revision del informe de laboratorio.

Los instrumentos de evaluacién asociados se pueden previsualizar bajo estas
lineas y descargar en el enlace:
https://docs.google.com/document/d/e/2PACX-

1vRoEOSju267fgF70T6N{8IxHtR9z27GiHfLez7webWMPoQEjX5iPWCTdpG42MIE1vy5i2
Xdm7YaSpkcAD/pub

Lista de ion Directa por
REGIETRO OE Rilbrica de evaluacion de informes de laboratorio
e OBSERVACIONES. Escasa
Acciones aevaluar | Aprendizajo Buen
BI[WOW | ALGUNAS Sammelieala madia (2) aprandizajaryy [ Sxesknca ()
WECES (L]
Se inlegra en bas . No se Estd Estd Esta
£quipos de trabajo. s = " - N N
Participa acivaments "-‘:LF'“H"_ | conelirabsip | pacc ) B 4
. estudio
SR s a realizar. farma clara.
Tiene una actitud de
respeta y talerancia can Incomgleto y | Incompleto pero | Completn pero | Completo con
compaienas y Material sinimdgeres. | conalgunas | Fahan algunas todas bas
imagenes. i e,
Entrega las actividades.
confarme a los criterias - -
N No se Esth descrito de | Estd descrito | Estd descrit
‘Solicta ayuda cuands 18 comesponde ferma pera o claramerile y
Procedimients | conel irabaje | incompleta. ordenada, | bien
ordenado.
Alierde a b hecho en &
explicacionss en clase. Isboraorio.
Muesta inberds por las
tareas Dificil e Se enfiende Fluida pero Fhiida con
Trata con cuidado el Redacsén T—— e b on algin buer pivel.
matesial y las enrores. errar.
Sin elaborar. Demasiada Carmecio, pero Mury bien
Registro anecdético ) mendtong. podria estar elaborada
o s e ——
Fecha: siabarada.
Confextc:
Na hay Hay una Hay una Hary una
Alumnola: i i i g
Conclisiones confusa. ton Lna elaborada con
Aconcmeenio; scbucin. muchas
solusiones.

Detallando por etapas el proceso de evaluacion llevado a cabo por la profesora,
podemos esquematizar como sigue: Etapa - Procedimiento - Instrumento

Documentar el proceso
Explorar Desarrollar Comunicar resultados

Entrenamiento en | Realizacion de las practicas en | Elaboracién del informe de

laboratorio virtual estaciones de trabajo en el laboratorio utilizando las
- Observacion laboratorio siguiendo el guién | TIC- Informe de laboratorio
directa - Lista de | basado en retos - Observacion completo- Rubrica de
control y registro directa - Lista de control y correccion del informe de
anecdotico. registro anecdético. laboratorio.
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https://docs.google.com/document/d/e/2PACX-1vRoEOSju267fgF7oT6Nf8lxHtR9z7GiHfLez7webWMPoQEjX5jPWCTdpG42MlE1y5i2Xdm7YqSpkcAD/pub
https://docs.google.com/document/d/e/2PACX-1vRoEOSju267fgF7oT6Nf8lxHtR9z7GiHfLez7webWMPoQEjX5jPWCTdpG42MlE1y5i2Xdm7YqSpkcAD/pub
https://docs.google.com/document/d/e/2PACX-1vRoEOSju267fgF7oT6Nf8lxHtR9z7GiHfLez7webWMPoQEjX5jPWCTdpG42MlE1y5i2Xdm7YqSpkcAD/pub

Después de la evaluacion cada alumna/ o recibe retroalimentacién de su trabajo
segun la siguiente tabla ejemplo:

Explicando Fenémenos Explicando Evidencias Sugerencias
o Disefiando Soluciones evidencias de Calidad? | para mejorar
Analizamos la exposiciéon | Revisamos Resaltamos la | Establecemos
del apartado de resultados y originalidad en | propuestas para
introduccién, la selecciéon conclusiones del la bisqueda de | mejorar
de materiales y la informe de soluciones, las | contenidos y
explicacion del desarrollo | laboratorio mejoras también la
puesto en practica a partir | invitando a la introducidas y | redacciéon de
de las indicaciones previas | reflexion la calidad de textos
del guion. profunda sobre las fotos para | incluyendo

los mismos. documentar. presentaciéon y
ortografia.

A continuacién se incluyen dos ejemplos de informes de laboratorio
realizados por el alumnado. Todos siguen el esquema:

- Portada
- Indice

- Introduccién (objetivos y teoria)

- Materiales
- Desarrollo

- Resultados y conclusiones

Dentro de ese esquema general cada alumno/a organiza la informacién a su
manera siguiendo las orientaciones bésicas del guion.

Los informes incluyen ademas algunas fotografias de la parte practica tomadas

por el alumnado en el laboratorio con sus teléfonos méviles como parte de su
tarea de documentar el proyecto.
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Informe de laboratorio:
SEPARACION DE
MEZCLAS

Noviembre 2018

INDICE:

1.INTRODUCCION. Objetivos y fundamentos
tedricos

2. MATERTALES

3. PROCEDIMIENTOS EXPERIMENTALES:
1. FILTRACION
2.SEPARACION MAGNETICA
3.DECANTACION
4. CROMATOGRAFTA
5.CRISTALIZACION

4, RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1.- INTRODUCCION. Objetivos y fundamento
tedrico.

e Separar los componentes de una mezcla a partir de las
propiedades de sus componentes.

e Identificar cual es el procedimiento mds adecuade para
separar los componentes de una mezcla en distintas
situaciones.

e Comprender los procesos de: filtracién, separacién
magnética, decantacién, cromatografia y cristalizacién.

Las sustancias puras se caracterizan porque tienen una
composicidn fija y no pueden separarse por métodos fisico en
otras sustancias mds simples.

Una mezcla es la unién de dos o mds sustancias puras, de
composicidn variable y en el que sus componentes pueden
separarse por métodos fisicos.

Las mezclas se clasifican en:

- Heterogéneas cuando constan de dos o mds fases y sus
componentes pueden identificarse a simple vista.

- Homogéneas son las llamadas cominmente disoluciones, en las
que se observa una sola fase en la que todas las propiedades
quimicas y fisicas son idénticas.

Para la separacién de mezclas en el laboratorio se emplean
distintos métodos que dependen de las caracteristicas de la
mezcla a separar.

Para mezclas homogé pueden plearse: destilacién,
evaporacién, cromatografia, extraccién o cristalizacién.

Para sistemas heterogéneos pueden emplearse: decantacién,
imantacidn, filtracién, sub! ién o centrifugacié

2.- MATERIALES

Agua, aceite, arena, limaduras de hierro, sulfato de cobre,
rotuladores, vases de precipitades, vidrios de reloj, embudos,
embudos de decantacién, soportes, papel de filtro, imanes,
cristalizadores y pipetas Pasteur.

3.- PROCEDIMIENTOS EXPERIMENTALES

1. FILTRACION

Supongamos que tenemos un vaso de agua de mar, es decir, agua
con sal y arena. Toma el papel de filtro doblado en cuatro partes
siguiendo las instrucciones del dibujo, coloca el embudo en el
vaso de precipitades coloca el papel de filtro en el embudo pasa
la mezcla a través del filtro.

¢Qué ocurre?

Cuando se echa el agua, la arena se queda en el filtro y el agua
con la sal pasa al recipiente.

<¢Que hemos consequide separar?
Hemos conseguido separar el agua y la sal de la arena.
<Por qué?

Se ha separado el agua y la sal de la arena porque la arena es
mds densa que el reste de sustancias.

2.SEPARACION MAGNETICA

Accidentalmente se nos han caido virutas de hierro sobre la
arena. Envuelve el imdn con el papel fino acerca el imdn a la
mezcla.

¢Qué ocurre?
Las virutas de metal son atraidas por el imdn y se pegan a él

3
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<¢Que sustancia se separa?
Se separan las virutas de hierro de la arena,
¢Por qué?

El imdn atrae el metal de hierro, pero no la arena, por ello la
mezcla se puede separar.

3.DECANTACION

En la cocina hemos mezclado aceite y agua. Agita la mezcla. Para
separar ambas sustancias utiliza el embudo de decantacidn.
Asegiirate de que la llave estd cerrada y vierte en el embudo la
mezcla agua-aceite. Tdpalo y agitalo suavemente; deja reposar
unos instantes.

<Qué queda en la capa superior?

En la capa superior queda el aceite porque es menos denso que el
agua.

ZY en la inferior?

En la capa inferior queda el agua porque es mds densa que el
aceite.

Recoge el liquide inferior, limpio el vaso, Tira la capa de liquido
intermedia. Recoge en otro vaso el liquido superior. (¢Qué liquido
crees que tiene mayor densidad, el agua o el aceite?

Tiene mayor densidad el agua que el aceite, porque el agua estd
en la parte inferior del recipiente y el aceite estd en la parte
superior del recipiente.

4.CROMATOGRAFIA

Vames a separar los componentes de la tinta de los rotuladores.
Pinta un circulo de un color en el papel de filtro con bastante
tinta y vierte sobre €l unas gotas de agua.

- ¢De qué color era el circulo?

El circulo era de color negro

- ¢Qué colores han aparecido en el papel de filtro?
Aparecieron los colores azul, amarillo y rojo.
- ¢Cudl es es mds abundante?

El color mds abundante es el azul.

Repite la operacién con otros colores.

- Circulo n°2 ¢color de la tinta?

El color verde

- écolores aparecidos?

Aparecen los colores azul y amarillo

- ¢el mds abundante?

El color mds abundante es el azul

5.CRISTALIZACION
Vamos a separar sulfato de cobre del agua. Etiqueta con el
nombre o nimero de tu equipo un cristalizador, vierte alli una
disolucién de CuSO4 azul y déjalo reposar varios dias. Podemos
hacer la misma cperacién con sal de cocina NaCl

5

¢Qué ha ocurrido?

Lo que ha ocurrido es que el sulfato de cobre se ha cristalizado
y el agua se ha evaporado, por lo que aparecen cristales de
sulfato de cobre.

En el caso de la sal de cocina ocurre lo mismo, el agua se evapora
y quedan los cristales de sal.

4. RESULTADOS ¥ CONCLUSIONES
Los resultados obtenides nos indican que para separar una
mezcla es necesario conocer sus propiedades.
A partir de estas pruebas hemos comprendido los distintos
procesos de separacién de mezclas.

7de9



INFORME DE
L ABORATORIO:
SEPARACION DE
MEZCLAs

Nombre y apelidost
Fecha: noviembre 208

INDICE:

L INTRODUCCION (Objetivos y tecria)
2.MATERIALES

3. PROCEDIMENTOS EXPERIMENTALES:
AFILTRACION
B.sSEPARACION MAGNETICA
CDECANTACION
D.CROMATCGRAFIA
E.CRISTALIZ ACION

4. RESULTADOS ¥ CONCLUSIONES

L- INTRODUCCION bbjehvos y teoria)

Objetivos:

® Separar los componentes de una mezcla a
partir de las propiedades de sus componentes.

o identificar cud es el procedmiento més
odecuodo para separar los componentes de
una mezcla en distintas situaciones.

® Comprender los procesos de: Fitracion
separacion mognética, decantacion,
cromatogralia y cristaizacion

Fundamentos teéricos:

Las sustoncios puras se carocterizan porque
tienen una composicion Pija y no pueden separarse
por métodos Fisico en otras sustoncias mas
simples.

Una mezcla es la union de dos o mas sustancias
puras, de composicion varidble y en el que sus
componentes pueden separarse por métodos
Fisicos

Las mezclas se clasifican en:

- Heterogéneas: conston de dos o mas Foses y sus
componentes pueden dentificarse a simple vista.

- Homogeneas: se observa una sola Fase en la que
todas las propedades quimicas y Fisicas son
idénticas

Para la separacion de mezclas en el laboratorio
se emplean distintos métodos que dependen de los
caracteristicas de la mezcla a separar

Para mezclas homogeneas pueden emplearse:
destiacién evaporacion cromatogratia extroccion
o eristalizacion

Para sistemas heterogéneos pueden emplearse:
decontocién,  imontacion, Fitracien,  sublimacion
ceni‘ri-ﬁ.lgac.m o disolucion sequida de Fitracion

2- MATERIALES

u}

QAceite

QArena

Ulimaduras de hierro
Qsufate de coore
Qcloruro de sedio

QR otuladores

QVasos de precipitados
Qvidrios de reloj
QEmbudos de decantacion
Qsoportes

QEmbudes

QPapel de Fitro
Qimanes
OCristalzadores
Qpipetas Pasteur

‘a.
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3- PROCEDIMENTOS EXPERIMENTALES
A FILTRACION

Tenemos un vaso de de con sd y arena
Tomamos el papel de Fitro doblado en cuatro partes,
cdocamos el embudo en el vaso de precipitados,
colocamos el papel de Fitro en el embudo y pasamos la
mezcla a través del Fitro.

B SEPARACION MAGNETICA

Se nos han caldo virutas de hierro scbre la arena
Envolvemos el iman con un popel Fino y ocercamos el
méan a la mezcla

C.DECANTACION
Hemos mezclado aceite y agua. Para separar ambas
sustancias utiizamos el embudo de decantacion
Asegurandonos de que la lave esta cerroda vertemos en
el embudo la mezcla ogaa-oceite. Lo tapamos, agitamos
suavemente y lo dejamos reposar unos nstantes.
Recogemos el liguido nferior en un vaso lmpio. Tramos
la capa de liquido intermeda y recogemos en otro vaso
limpio el liquido superior.

D.CROMATOGRAFIA
Separamos los componentes de la tfinta de los
rotuadores. Pntamos un circulo de un color en papel de
Fitro con bastante finta y vertemos sobre él unas gotas
de agua. Repetimos la operacién con otros cdlores.

P

E CRISTALIZACION

Separamos sulfato de cobre y/o sal comin del agua
Efiquetomos con un identificador del equpo “un
cristalizador, vertemos dii una disclucion de CusC4 o Na
Cly lo dejamos reposar varios dias.

4. RESULTADPOS Y CONCLUSIONES
A FILTRACION

cQué ocurre?

Cuando se echa el aqua la arena se queda en ¢l Fitro y el agqua con la sal
pasa d recpente

¢Que hemos consequido separar?
Hemos consequido separar la arena

¢Por qué?

Se ha separado el y ko sa de la arena porque i arena es més
gruesa que el resto de sustancias y esta solda sin diur.

B.SEPARACION MAGNETICA
zQué ocurre?
Las virutos de metd son airadas por el imén y se pegen a él
<Qué sustancia se separa?
Se separan a5 virutas de herro de la arena
cPor que?
El imon atrae el meta de herro, pero no la arena
C.DECANTACION
¢Qué queda en la capa superior?
En la capa superior queda el acede porque es menos denso que el agua
<Y en la nferior?
£n la capa nferior queda el agua porque s mis derva que el aceite
¢Que liquido crees que tiene mayor densidad, el agua
o el aceite?

Tiere mayor densidad ol agua que ol acette. porque el aqua ests on o
parte nferior del recipente y el acete esté en la parte superior

D. CROMATOGRAFIA
- ¢De qué color era el circulo?
El circuo ora de color verde
- ¢Qué colores han aparecido en el papel de Filtro?

Aparecieron el color azd y amariio porque son los colores primarios que
Forman el cdor verde.

- eCudl es es mas adoundante?
El color més aburdante es el amariio.
- Circulo re2 ¢ecdor de la tinta?

£) color rojo

- ccolores aparecidos?

No aparece ningin afro color ademis del roje

- cel mas abundante?

El dnico color y por fanto el més abundante es &l rojo
E. CRISTALIZACION

£Gue ha ceurrido?

Lo que ha ocurrido es que el sufato de cobre (y la sal do cocina) se ha
crrtazads y o s¢ ha evaporada por lo que aparecen cristales de
asfato de cobre ly de sal de cocral en el recipiente correspondente
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